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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu chemii ogolnej, nieorganicznej i ogranicznej, a takze z chemii fizycznej, jak
réwniez podstawowa znajomos¢ aparatury przemystu farmaceutycznego i gtdbwnych zagrozen
srodowiskowych wynikajgcych z dziatalnosci przemystowej.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest uzyskanie wiedzy teoretycznej z zakresu membranowych technik rozdziatu
stosowanych w przemysle farmaceutycznym, tj. proceséw przygotowania wody, separacji farmaceutykow
oraz oczyszczania sciekow z przemystu farmaceutycznego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student zna reguty ochrony srodowiska naturalnego zwigzane z technologig farmaceutyczng i
gospodarkg odpadami, posiada niezbedng wiedze o zagrozeniach zwigzanych z realizacjg procesow
chemicznych i farmaceutycznych. [K_W8]

2. Student ma ugruntowang wiedze z zakresu procesow rozdzielania oraz oczyszczania surowcow i
produktow wystepujgcych w przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym i chemicznym. [K_W15]



3. Student posiada podstawowg wiedze w zakresie budowy aparatury i instalacji w przemysle
farmaceutycznym oraz przemystach pokrewnych. [K_W18]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi zidentyfikowa¢ podstawowe procesy i operacje jednostkowe inzynierii
farmaceutycznej oraz sformutowac ich specyfikacje. [K_U15]

2. Student potrafi dobrac¢ wiasciwy sposéb rozwigzania oraz dobra¢ wiasciwg aparature do rozwigzania
prostych i ztozonych zadan inzynierskich zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng, potrafi dokonaé
analizy oraz oceny sposobu funkcjonowania podstawowej aparatury przemystu farmaceutycznego.
[K_U16]

Kompetencje spoteczne:

1. Student jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji oraz kierowania zespotem, krytycznej
oceny dziatah wtasnych oraz dziatah zespotu, przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan.
[K_K2]

2. Student ma swiadomos$¢ waznosci rozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje, prawidtowo rozpoznaje problemy i podejmuje wtasciwe wybory zwigzane z wykonywaniem
zawodu, w zgodzie z zasadami etyki zawodowej, dbatosci o dorobek oraz tradycje zawodu. [K_K3]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Kolokwium pisemne/ustne (tryb stacjonarny lub on line na platformie e-kursy) obejmujgce 3-5 pytan
otwartych, oceniany w skali punktowej (51%-60% (3,0), 61%-70% (3,5); 71%-80% (4,0), 81%-90% (4,5),
91%-100% (5,0)

Tre$ci programowe

Program obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1.Podstawowe pojecia i definicje dotyczgce technik separacji membranowej

2. Transport masy w membranach.

3. Procesy polaryzacji stezeniowej i foulingu membran.

4.Cisnieniowe techniki separacji membranowe;.

5. Stezeniowe procesy separacji membranowe;j.

6. Pradowe techniki membranowe.

7. Destylacja membranowa.

8. Reaktory membranowe.

9. Wielostopniowe membranowe ukfady separacyjne stosowane w medycynie i farmacji.

Tematyka zaje¢

Przedmiotem wyktadéw sg nastepujgce zagadnienia:

1.Podstawowe pojecia i definicje dotyczgce technik separacji membranowej

2.Modelowanie transportu masy w membranach porowatych i nieporowatych

3.Charakterystyka i modelowanie proceséw polaryzacji stezeniowej i foulingu membran
4.Cisnieniowe techniki separacji membranowej (podstawy teoretyczne proceséw: MF, UF, NF, RO i
obszary zastosowan w przygotowaniu wody, separacji farmaceutykow oraz przerobie Sciekdw przemystu
farmaceutycznego

5.Stezeniowe procesy separacji membranowej (charakterystyka proceséw: GS, DD, PV i przyktady
zastosowan, szczegolnie w medycynie i przemysle farmaceutycznym

6.Prgdowe techniki membranowe (ED klasyczna i ED bipolarna)

7.Destylacja membranowa (charakterystyka procesu i przyktady zastosowan)

8.Reaktory membranowe, charakterystyka budowy i zasada dziatania, przyktady zastosowan w
procesach otrzymywania farmaceutykéw.

9. Wielostopniowe membranowe ukfady separacyjne stosowane w medycynie i farmacji.

Metody dydaktyczne



Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 30 1,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 15 0,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




